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FISICA TEORICA>LA OTRA CARA DE LA LUCHA CONTRA
LAS EPIDEMIAS Y LA TUBERCULOSIS

INTERACCIONES Y REDES Uno
de los grandes desafios de la
ciencia moderna es el des-
cubrimiento de las leyes que go-
biernan la estructura y dinamica
de los sistemas complejos. Estos
sistemas se caracterizan por la
existencia de diferentes niveles de
autoorganizacion, cada uno de los
cuales determina el comporta-
miento del siguiente. La propiedad
mas importante de los sistemas
complejos es la incapacidad para
predecir el comportamiento glo-
bal de los mismos a partir del co-
nocimiento de sus propiedades
aisladas. Las interacciones entre
los elementos de un sistema (indi-
viduos, genes, ‘routers’, etc.) dan
lugar a redes que comparten un
gran numero de caracteristicas co-
munes. Son las llamadas redes
complejas y constituyen la linea
central de investigacion que Yamir
Moreno desarrolla en el Instituto
de Biocomputacion y Fisica de Sis-
temas Complejos (Bifi) de la Uni-
versidad de Zaragoza.

La idea fundamental de la teo-
ria de redes complejas es descu-
brir la estructura de las interaccio-
nes entre los elementos del siste-
ma y el comportamiento emer-
gente de sistemas de muchos
cuerpos acoplados a la estructura
subyacente, para asi facilitar su
comprension y llegar a controlar
su dindmicay funcion. Este nuevo
enfoque permite lamodelacién de
procesos biolégicos a nivel celu-
lar, el estudio de la dindmica de
propagacién de epidemias, la ca-
racterizacién de procesos de
transporte y difusién en redes tec-
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nolégicas de comunicacion, el
analisis de fenémenos de sincroni-
zacion con aplicaciones en neuro-
cienciay el estudio del surgimien-
to de efectos colectivos en siste-
mas sociales.

Enlos ultimos afios, en el Bifi se
han priorizado dos lineas funda-
mentales. Por una parte, se ha pro-
fundizado en el desarrollo de mo-
delos matematicos capaces de
predecir la evolucién de epide-
mias en tiempo real, del mismo
modo que se pronostica el tiem-
po. En segundo lugar, se ha co-
menzado a trabajar en la biologia
de sistemas de la tuberculosis pa-
ra introducir modelos computa-
cionales que describan la estruc-
tura y dindmica de las redes mo-
lecularesy celulares del Mycobac-
terium tuberculosis. Esto permiti-
ra comprender aspectos de labac-
teria que hoy se estudian, sobre to-
do, en el laboratorio. Ademas, se
trabaja en la implementacion de
modelos epidemioldgicos especi-
ficos para esta enfermedad, lo cu-
al har4 posible anticipar los efec-
tos de la resistencia al tratamien-
to y de la aparicién de nuevas va-
riantes del patogeno.

Yamir Moreno investiga en el Instituto
de Biocomputacion y Fisica de
Sistemas Complejos. carLos Murioz

DEL CARIBE AL EBRO

Soy cubano, licenciado en Fisica por la Uni-
versidad de La Habana y doctor en Ciencias
Fisicas por la Universidad de Zaragoza, ciu-
dad a la que llegué en 1997 para realizar un
doctorado financiado por la Agencia Espa-
fiola de Cooperacion Internacional. Dadas las
similitudes en cuanto a idioma, rasgos cul-
turalesy otras costumbres, la adaptacion ini-
cial fue fluida, a lo cual contribuyo el traba-
jo en equipo junto a personas de extraordi-
naria calidad cientifica y humana.

En 2000, me trasladé a Trieste (Italia) pa-
ra realizar una estancia posdoctoral en el
prestigioso Centro Internacional de Fisica
Tedrica (Unesco). Esta etapa fue muy fructi-
fera profesionalmente, pues en esos afios co-
mencé a trabajar en lafisica de los sistemas
complejos, uno de los grandes retos cientifi-
cos actuales.

En 2003, me incorporé nuevamente al De-
partamento de Fisica Tedrica de la Universi-
dad de Zaragoza y, poco después, al recién
inaugurado Instituto de Biocomputacion y Fi-
sica de Sistemas Complejos (Bifi), como in-
vestigador Ramoén y Cajal. Justo en este pe-
riodo, decidi establecerme definitivamente en
Zaragoza con mi esposa. Sulocalizacion estra-
tégica, el avance cientifico experimentado en
los tiltimos afios y su gente hacen de esta ciu-
dad un referente de progreso en Espaiia.

Actualmente, soy secretario cientifico del
Bifi y responsable de la linea de Redes Com-
plejas. En mi pais natal, Cuba, existen, hoy
endia, numerosas dificultades financieras y
de infraestructura para desarrollar una in-
vestigacion cientifica de alto nivel. Atin asi,
se extraiia el ritmo apacible de la vida y el
encanto de La Habana, una ciudad que cau-
tiva por su historia y tradiciones centenarias.
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COMERCIO ELECTRONICO La
percepcién del comercio
electrdonico esta experi-
mentando una profunda meta-
morfosis. Factores como la como-
didad, la facilidad, la rapidez y el
abaratamiento de precios consti-
tuyen elementos clave para deci-
dirse a comprar por internet.
Nuestra Comunidad no es ajena a
estarealidad que irrumpe con fir-
meza. Un 35,21% de los aragone-
ses efectud compras ‘on-line’ en
2010, consolidando una tendencia
creciente, tras avanzar un 7,33%
respecto al afio anterior. Este por-
centaje de compradores se sitia
en el 52,45%, si se computa sobre
labase de los usuarios que han ac-
cedido ainternet durante el trans-
curso de los dltimos tres meses.
Por su parte, los aragoneses que

m OFERTA Calidad de servicio (QoS) ‘end-to-end’ Una universi-
dad londinense dispone de tecnologia de medicion de paquetes de ca-
lidad de servicio (QoS) ‘end-to-end’, necesaria para la implementacion
de telecomunicaciones basadas en paquetes, como redes inaldmbricas
y mdviles. Busca empresa para combinar medidas industriales y cono-
cimiento tedrico del comportamiento de las redes. Ref. 06 GB LDLT OFRO.

todavia no han realizado este uso
de las nuevas tecnologias, alegan
como motivos principales, tanto
la preferencia por el comercio tra-
dicional, en un 61,49% de los ca-
sos, como la preocupacion por la
seguridad de los pagos, en un
46,65%. Por otro lado, el dinamis-
mo de estas operaciones es eleva-
do, dado que el registro de la lti-
ma transaccion se ha materializa-
do en un 3797% de las veces du-
rante el tltimo mes.

Billetes de transporte, aloja-
mientos, entradas para espectacu-
los y ropa y complementos son
los productos que mayores volu-
menes de compras aiinan, con un
46,82%, 39,56%, 28,31% y un
2744%, respectivamente.

El medio de pago mas utilizado
es la tarjeta de crédito/débito (en

m DEMANDA Aum

un 65,50% de las compras), segui-
do de las tarjetas prepago, emplea-
das enun 22,27% de las ocasiones.
Por tltimo, un buen termdéme-
tro de esta operativa en materia de
seguridad se establece en torno a
que un 9590% del total de com-
pradores revela no haber encon-
trado ningun tipo de problema,
frente al 4,10% que manifiesta ha-
berlos soportado, mayoritaria-
mente por eventualidades relacio-
nadas con fraude en un 35,29% de
las veces; por demoras enla entre-
ga, en un 25,89%; por reclamacio-
nes dificultosas, en un 22,68%; y al
presentar, en un 17,56%, problemas
relacionados con fallos técnicos.
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ento del pH de detergentes disueltos enagua

Unaempresaamericana busca tecnologia que permita aumentar de for-
ma rapida el valor del pH de detergentes liquidos (8,5 - 10,5) cuando el
detergente se mezcla con agua en la lavadora. Especificamente busca
soluciones para generar alcalinidad in situ, nuevos sistemas de microen-
capsulacion o agentes de alcalinidad. Ref. 11 US 87GA 3KYA.



